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INDUSTRIBULLER GALLANDE GIBRALTARVALLEN, GOTEBORG
SAMMANFATTNING

En bullerutredning har gjorts géllande Gibraltarvallen fran ljudkillor inom Chalmersomradet
vid full effekt och driftstid. Méatningar av ljudeffektnivan har utforts for de drygt 230 mest
bullrande kéllorna pd de byggnader som kan ténkas bidra till nivaerna for Gibraltarvallen.
Ljudeffektnivéerna har sedan anvints som indata till berdkningen av industribullernivéerna i
omradet. Utgangspunkt har dessutom varit en tidigare utredning gjord 2005-03-07, Rapport
10049327.02.

Vid full effekt och drift visar berdkningarna, utan atgirder géllande industribuller, pé nagot
hoga nivéer for flera av de kommande byggnaderna bade dag som nattetid. Vidare har
berdkningar utforts for att se om det teoretiskt 4r mojligt att na riktvardena for dag (50 dB(A))
och natt (40 dB(A)) om atgérder vidtas. Vilka dessa skulle vara gis igenom i rapporten.
Dessutom har en kostnadsuppskattning for dessa atgarder gjorts. Att studien gjorts for 40
dB(A) nattetid beror pa tidpunkten da detaljplanen jobbades fram. I och med att det ar
riktvarden har dven en diskussion forts géllande vad det skulle innebéra att sitta ett krav
nattetid pa 45 dB(A) istéllet for 40 dB(A).

Utifrén gjord diskussion borde det vara mdjligt att skapa bade bra boenden och mojliggora
Chalmers expansion i omradet med ett kravvarde nattetid pa 45 dB(A), det vill sdga folja
boverkets regler gillande nybyggnation for utomhusbuller.

Sa som laget dr nu finns dven andra utredningar som kan péaverka var boende kan placeras
inom Gibraltarvallen, vilka kan komma att paverka delar av denna utredning. Darfor kan ett
fortsatt arbete komma att behdvas nér alla underlag samlats in och utvdrderats och en klarare
bild 6ver var bostidder kan placeras erhallits. Detta kan d& ha inverkan pa vilka och hur ménga
killor som behdver dtgdrdas. Det samma géller om kraven sitts till 45 dB(A) nattetid vilket
skulle innebdra att atgérderna inte blir sa omfattande.

1. UPPDRAGSGIVARE

Liljewall arkitekter, Odinsplatsen 1, 411 02 Goéteborg
Kontaktperson: Leif Blomqvist, tel. 070-546 26 76, e-post: lebl@liljewall.se

2. UPPDRAG

Att ta fram underlag géllande industribuller f6r detaljplan Gibraltarvallen dir nya bostidder och
verksamhetslokaler planeras. Utgdngspunkt har varit en tidigare utredning gjord 2005-03-07,
Rapport 10049327.02. Denna behandlade bara ljudkillorna pa Akademiska hus fastigheter.

Med anledning av detta samt rapportens alder behover kompletterande méatningar utforas pa
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nya tillkommande killor samt stickprov pa vissa ljudkillor fran den gamla rapporten. Géllande
riktvarden redovisas 1 bilaga / Riktvirden.

3. BAKGRUND OCH FORKLARINGAR

Chalmers Onskar att expandera inom sitt omrade och 6ka samverkan mellan akademi,
ndringsliv och dvriga staden. Detaljplanen medger ny bebyggelse vid Gibraltarvallen samt
utveckling av omkringliggande strak och platser. En forenklad bild av detaljplanen redovisas i
figur 1 nedan dir d&ven en numrering av olika omrdden dér de nya byggnaderna placeras, vilka
kommer att anvéndas vid presentation av resultat for de olika husen. Berdkningarna av
industribuller har utforts till alla omraden utom 2, 3, 6, 7 och 28.

Berdkningarna dr utforda med de driftstider som erhéllits av respektive driftsansvarig samt
frdn den gamla rapporten 10049327.02. Alla kédllor har behandlats utifran ett virsta scenario
gillande driftslast och driftstid. Detta innebar att redovisade resultat dr de absolut hogsta som
bor intraffa nar alla kéllor ar 1 drift samtidigt. Detta &r en situation som véldigt sdllan kommer
att ske, varvid ett resonemang kring riktvirden kommer att foras i rapporten 1 avsnitt

6 Diskussion. Riktvarden, mét- och berdkningsforfarande redovisas i efterkommande bilagor,
tillsammans med en redovisning av anvinda kéllor 1 berdkningen.
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Figur 1: Forenklad detaljplan med husnumrering for respektive omrade.

(((AKUSTIKVERKSTAN))) 2 (17) 16-064-R1



Idag finns det en méngd verksamheter runt om pa Chalmers omrdde som bedoms generera
buller som kan inverkar pa byggnaderna i detaljplanen. Verksamheterna benamns med en
bokstav alternativt husnummer enligt kartan 1 bilaga 4: Husbeteckningar. De allra flesta
killorna pa respektive verksamhet ar stationdra, sisom ventilationsanldggningar, fliktutblés
mm, men det finns dven icke stationdra sdsom kylmedelskylare och transportorer. Flera av
byggnaderna har kéllor som gér dygnet runt, medan andra endast kors dagtid. Métningar av
ljudeffektnivin har utforts enligt gdllande standard pa tidigare icke uppmatta killor och
stickprov har utforts pa ett antal kéllor enligt den gamla utredningen. Métningarna har anvénts
till en utbredningsberdkning enligt gdllande berdkningsmodell. Mer om métningarna och
berdkningarna kan ses i bilaga 2. Mdtnings- och berdkningsforfarande. Respektive byggnads
bullerkéllor presenteras i bilaga 5. Bullerkdllor.

Berdkningarna har utforts for fallet full utbyggnad. Detta innebér att det finns vissa ljudkéllor
frdn den gamla utredningen pé vissa av byggnaderna som kommer att behova flyttas eller bytas
ut vid en full utbyggnad. Dessa ljudkillor har dérfor plockats bort ur berdkningen, d& de dnda
maste dimensioneras om vid en full utbyggnad. Vilka kéllor som tagits bort redovisas i bilaga
6: Kdllor som tagits bort.

4. RESULTAT INNAN ATGARDER

4.1 Hus 1, Karbo

I figur 2 redovisas de hogsta nivaerna pa fasaderna dagtid nér kdllorna &r 1 drift for denna
tidsperiod. I figur 3 redovisas de hogsta nivaerna pa fasaderna for nattetid nér killorna ar 1
drift for denna tidsperiod.

Dagtid #r nivn som hogst 52 dB(A) pa stora delar av fasaden som vetter mot dster. Ovriga
fasader har nivéer under 50 dB(A). Nattetid ar virdena at 6ster som hogst 45 dB(A), at soder
som hogst 44 dB(A) och at norr 43 dB(A). Om man strikt skall folja riktvirdena sa overstigs
nivan nattetid for stora delar av byggnaden och dtgérder skulle behdvas pa ett antal kéllor. Att
nivaerna skiftar pa de olika fasaderna beror pa var de olika bullerkéllorna finns placerade.

Gillande dagtidnivén ar det 2 stycken utblas som dr dominanta och skulle behdva atgérdas for

att riktvardet dagtid skall klaras. Mer om detta 1 avsnitt 5 atgarder. Nattetid &r det totalt 9
killor som skulle behdva ndgon typ av atgird for att 40 dB(A) pa néstan hela och alla fasader.
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Figur 3: Beréknade nivaer pa fasad nattetid (vist och syd fasad vénstra, ost
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4.2 Hus 4 och 5
I figur 4 redovisas de hogsta nivaerna pa fasaderna dagtid for hus 4 och 5 nér killorna ar 1

drift for denna tidsperiod och i figur 5 redovisas nivaerna for nattetid. Dagtid dr nivan 50-53
dB(A) for sodra och vistra fasaden pé hus 4 och 46-51 dB(A) for samma fasader fast for hus
5. Ovriga fasader har nivaer under 50 dB(A) dagtid pa bada husen. Nattetid reduceras
nivaerna generellt med 2 dB(A) for fasaderna at vister och syd, men ligger mycket 6ver
riktvirdet 40 dB(A). Ovriga fasader forindras inget eller mycket lite gentemot dagtid och
ligger for flertalet plan 6ver 40 dB(A). Detta innebar att atgérder skulle behdvas for att né

riktviardena dag och natt pa alla fasader.

For att framforallt hus 4 skall klara 50 dB(A) dagtid racker det att implementera atgérderna
for att klara kraven nattetid for hus 1. Nér det géller nattetid s& kommer en mangd atgirder att

behovas. Se vidare under avsnitt 5.2.
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Figur 5: Berdknade nivaer pé fasad nattetid (vist och syd fasad vénstra, ost och nord fasad hogra) utan atgérder.

4.3 Hus 8 och 11
I figur 6 redovisas de hogsta nivaerna pa fasaderna for hus 8 och 11 for dagtid. Alla fasader

har nivaer under riktvardet dagtid. I figur 7 redovisas nivaerna pa samma fasader under
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nattetid. Utan atgirder dverskrids riktvirdet nattetid for fasaderna at vist. Atgirder skulle
behovas for att né riktvéardet nattetid pa fasaden at vést.

Figur 6: Berdknade nivaer pa fasad dagtid pa de mest utsatta fasaderna (vést och syd) innan atgérder for hus 8
och 11

Figur 7: Berdknade nivaer pa fasad nattetid pa de mest utsatta fasaderna (vést och syd) innan atgéarder for hus 8
och 11

4.4 Hus 10
I figur 8 redovisas de hogsta nivaerna pa fasaderna i1 syd och 6st f6r hus 10 dagtid.

Berdkningarna visar att byggnaden klarar riktvirdena badde dagtid och nattetid innan atgirder
utfors.
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Figur 8: Beréknade nivaer pa fasad (syd och ost) dagtid innan atgérder for hus 10

4.5 Hus 12 och 13

I figur 9 redovisas de hogsta nivaerna pa fasaderna for hus 12 och 13 dagtid. Ingen av
fasaderna overskrider riktvardena dagtid. I figur 10 redovisas nivaerna pa samma fasader
under nattetid. Utan atgédrder 6verskrids riktvirdet nattetid for fasaderna at norr och vist.
Atgirder skulle behdvas for att né riktvirdet nattetid pa fasaderna 4t norr och vist.

Figur 10: Berdknade nivéer pa fasad nattetid innan atgéarder for hus 12 och 13 norr och vist
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4.6 Hus 16,17 och 19
I figur 11 redovisas de hdgsta nivaerna pa vést- och sydfasaderna for hus 16, 17 och 19

dagtid. Ingen av fasaderna overskrider riktvdrdena dagtid. I figur 12 redovisas nivaerna pa
samma fasader under nattetid. Utan atgarder overskrids riktvirdet nattetid for delar av
fasaderna 4t viist. Atgirder skulle behdvas for att ni riktvirdet nattetid pa fasaden 4t vist.
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Figur 11: Berdknade nivéer pa fasad (vidst och syd) dagtid innan &tgérder for hus 16, 17 och 19
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Figur 12: Beriknade nivéer pé fasad (vist och syd) nattetid innan &tgérder for hus 16, 17 och 19

4.7 Hus 15
I figur 13 redovisas de hdgsta nivaerna pa norr- och vistfasaderna for hus 15 dagtid. Ingen av

fasaderna overskrider riktvardena dagtid. I figur 14 redovisas nivierna pd samma fasader under
nattetid. Utan atgérder 6verskrids riktvardet nattetid for de 6vre véningsplanen at vést och norr.

Atgirder skulle behdvas for att na riktvirdet nattetid dessa fasader.
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Figur 13: Berdknade nivéer pé fasad (norr och vést) dagtid innan atgérder for hus 15

Figur 14: Berdknade nivéer pa fasad (norr och vést) nattetid innan atgérder for hus 15

4.8 Hus 20-27
Figur 15 redovisar de hogsta nivaerna pa fasaderna for hus 20-27 dagtid. Ingen av fasaderna

overskrider riktviardena dagtid. I figur 16 redovisas nivderna pd samma fasader under nattetid.
Ingen av fasaderna overskrider riktvardet nattetid.
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Figur 15: Berdknade nivaer pa fasad (norr och vést) dagtid innan atgérder for hus 20-27
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Figur 16: Berdknade nivéer pé fasad (norr och vést) nattetid innan atgarder for hus 20-27

4.9 Hus 29
Figur 17 redovisar de hogsta nivaerna pa vist- och sydfasaderna for hus 29 dagtid. Ingen av

fasaderna overskrider riktvirdena dagtid. I figur 18 redovisas nivierna pd samma fasader under
nattetid. Ingen av fasaderna overskrider riktvardet nattetid.
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Figur 17: Berdknade nivaer pa fasadfvéist och-syd) dagtid innan atgérder for hus 29 ‘
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4.10 Hus 9, 14 och 18
Hus 9 har en ldgre hojd dn omgivande byggnader varvid ingen fasad blir utsatt av buller fran

Chalmersomradet. Hus 14 och 18 syns inte 1 nadgra av figurerna ovan och ér skarmade av andra
byggnader vilket innebir att bdda husen klarar riktvirdena for dag och natt oavsett vAningsplan

utan att atgirder krévs.

5 ATGARDER FOR ATT KLARA RIKTVARDEN

I detta avsnitt ges forslag pa atgirder for att klara riktvirdena 50 dB(A) dagtid och 40 dB(A)
nattetid for de olika byggnaderna. Forslagen som ges ér ej forankrade med respektive
verksambhet, d v s det finns en osdkerhet gidllande om de 6verhuvudtaget dr genomforbara. De
atgirder som anvints ar 1 form av skdrmar och ljudddmpare. Utover detta har en mycket grov
uppskattning utforts gillande kostnader som atgidrderna kan forvintas ge i bilaga 3.

5.1 Hus 1, Karbo
Genom att dtgédrda tvé stycken kéllor pd hus Y genom att férslagsvis montera en dimpare pa

deras respektive utblas sé att reduktionen blir minst 10 dB for vardera erhélls nivéer enligt
figur 19 under dagtid. Riktvirdet dagtid klaras for alla fasader med en reduktion av kéllorna

Y-1och Y-2.
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Figur 19: Berdknade nivéer pa fasad hus 1, dagtid (vést och syd fasad vinstra, ost och nord fasad hogra) efter
atgérder.

Om f6ljande atgirder utfors erhélls fasadnivéer enligt figur 20 under natten. Alla fasader utom
den Ostra klarar riktvardet nattetid, medan den Ostra har ett litet Gverskridande pa 1 dB(A) for
delar av de 4 6versta planen. Atgirderna som gjorts #r att kiilla X-2 reduceras 12 dB antingen
med en ddmpare fore gallret eller en skdrm utvdndigt for att ta bort reflektionen. Kélla X-7, en
kylmedelskylare, behover reduceras 10 dB, vilket enklast gérs med en skdarm. Transportoren,
killa O7:8-22, O7:8-23 och O7:8-24 byggs in, forslagsvis med Parocelement eller likvardig
produkt. Detta bor ge en reduktion pa runt 20 dB. Skorsten O7:8-9 forses med en ddmpare
med reduktion p& minst 10 dB. Aven skorsten O7:4-13 (iir 4 st utblas) forses med dimpare
med reduktion pd minst 10 dB. Kéllorna O7:8-11 och O7:8-13 skdrmas av med en skérm 2,5
m lang och 2 m hog.
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Figuf 20: Beréknade nivaer pa fasad hus 1, nattetid (vést och syd fasad vénstra, ost och nord fasad hogra) efter
atgérder.

5.2 Hus 4 och 5
Genom att dtgdrda kéllorna for att klara nividerna nattetid for hus 1 kommer riktviardena

gillande dagtid uppfyllas for hus 4 och 5. Nivaerna for detta fall visas i figur 21.

35|

tra, ost och nord fasad hogra)

Figur 21: Berdknade nivéer pa fasad hus 4 och 5, dagtid (vést och syd fasad véns
efter dtgirder.
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For att klara riktviardena nattetid f6r de flesta plan och fasader krdvs ganska manga atgarder,
dar osdkerheten dr stor géllande genomforbarhet. Ett antal stora skdrmar har anvénts i
berdkningen med skiftande placering och storlek. Skdrmarnas placering kan ses 1 figur 22.
Dessa skidrmar ér till for att reducera killorna O7:8-2, 07:8-3, O7:8-7, O7:8-8 och 07:8-23/24.
Forutom dessa skdrmar behover killa O7:4-2, O7:4-14 och O7:28-104 dimpas med 10 dB.
Nar dessa kéllor dr atgérdade fas resultatet nattetid enligt figur 23. Man ser da att nagra plan pa
enstaka fasader har en niva pa 41 dB(A). Att na ytterligare forbattringar for dessa fasader
kommer att innebdra reduktion pa ytterligare 16 st killor som pa fasaderna har ett enskilt
bidrag pa mellan 25-30 dB(A).
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Figur 23: Berdknade nivéer pa fasad hus 4 och 5, nattetid (vést och syd fasad vénstra, ost och nord fasad hogra)
efter atgarder.

5.3 Ovriga hus

Med gjorda atgérder for hus 1, 4 och 5 kommer 6vriga hus att erhalla nivaer som klarar
riktvardet for de flesta planen nattetid. De ndrmast liggande och mest utsatta byggnaderna ar
hus 12 och hus 16 som efter atgiarder nattetid erhéller nivaer enligt figur 24. Ytterligare tva
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kallor har atgirdats for att hus 16 skall né nivaer under 40 dB(A). Dessa ér killa O7:28-46 som
behover reduceras 4 dB(A) och killa O7:28-44 som reduceras 5 dB(A). Kélla O7:28-46
reduceras med en dimpare medan killa O7:28-44 reduceras med ett dimpat galler.

Figur 24: Berdknade nvéer pa fasad (véstra) hus 12 och 16, nattetid efter atgérder.

6. DISKUSSION

Resultaten som presenterats i denna rapport dr de absolut hogsta som intraffar i omradet, dvs
berdkningarna dr gjorda med alla ljudkallor pa full effekt och drift samtidigt. Ett stort problem
ar att veta om det 6verhuvudtaget intrdffar och om det gor det, hur ofta och hur linge. Da man
pratar med respektive driftsansvarig pa respektive hus sé dr det ménga killor som man inte vet
ndr de gar pa full effekt eller hur ldnge. Utgdngspunkten i denna rapport har varit att se vad
som behovs goras for att na 40 dB(A) nattetid med alla kéllor pa full effekt, men fragan dr om
man tillférskansar verksamheterna onddiga kostnader bara baserat pa hur berdkningen utfors
och inte pa om boende blir stérda eller ej. Det &r att gora det véldigt enkelt for sig att bara
vilja riktvirden baserat pa nér detaljplanen startades, vilket 1 det hér fallet skulle innebdra
Naturvardsverkets overgangsregler vilka dr de samma som huvudregeln presenterad i bilaga

1. Trots allt ligger omradet inne i en storstad d&ven om avstanden till de mest trafikerade
vagarna dr 1ang. Malet maste dnda vara att skapa bade bra boende men dven en mojlighet for
Chalmers att utvecklas. Sa den stora fragan dr om 40 dB(A) nattetid &r ett maste for omradet
eller om man kan sléppa pa det till 45 dB(A)?

Vad skulle det innebdra om man valde 45 dB(A) nattetid som riktvarde for omradet
Gibraltarvallen. Gar man tillbaka 1 tiden sa var riktvirdena géllande industribuller dagtid 55
dB(A), kvillstid 50 dB(A) och nattetid 45 dB(A), vilket fortfarande géller for gamla
industriverksamheter som ej fordndrar sitt tillstind. Om riktvérdet hojs nattetid till 45 dB(A)
skulle utomhusnivan bli nagot hogre gentemot om det sétts till 40 dB(A), men i och med att
alla killor inte alltid &r 1 drift eller gar med full effekt skulle tillfdllena dé& det faktiskt intréffar
vara fa. Nattetid &r de flesta boende forhoppningsvis inomhus varvid det dr inomhusriktvardet
som sitter kravet pa utomhuskéllorna. Eftersom inomhuskravet dven skall klaras dagtid fran
kédllor utomhus kommer nivén inomhus nattetid klaras med minst 5 dB(A) marginal om man
utgar fran 50 dB(A) dagtid vid dimensionering. Tittar man pa storning och jamfor
industribuller med trafikbuller vilket gjorts 1 Naturvardsverkets rapport 6553 Environmental
noise and health, sa stér det att industribuller upplevs likvérdig eller nagot mer stérande dn
trafikbuller. Da har jamforelsen gjorts med industribuller fran tunga industrier sdisom hamnar
och bangéardar, vilket inte ar fallet gdllande Gibraltarvallen. Om industrier med kraftigt
impulsiv ljudkaraktér (likt hamnar och bangardar) tas bort frin undersékningen
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Overensstimmer storningen fran kvarvarande industrier med stérningen fran trafikbuller.
Bullerkillorna kring Gibraltarvallen har ej den impulsiva karaktiren som finns 1 hamnar och
pa bangardar. Géllande trafikbuller &r tillaten niva den dygnsekvivalenta pa 55 dB(A). Med en
normalfordelad trafikméngd under dygnet hamnar nattnivan pa mellan 45-47 dB(A) och da
storningen upplevs likvardig for dem borde 45 dB(A) kunna tillatas nattetid for omradet.
Fysiologiska effekter av buller under somn &r t ex att blodtryck och puls observerats 6kas fran
en maximalniva pa 35 dB(A) inomhus och uppvaknande sker frdn en maximalniva pa 42
dB(A) inomhus. Rapporten faststéller dock att mer forskning krivs gillande hilsoeffekter och
buller. Utifrdn en hilsoaspekt borde alltsd inte hilsan forsdmras mycket for de boende om
man gar upp 5 dB(A) nattetid pad utomhusnivan. Annat som ocksa skulle kunna tala for att
kunna ha en nivé pa 45 dB(A) nattetid &r att det idag redan finns boende inom Chalmers
omrade dér det till dags datum inte forekommit nigra klagomal géllande ljud utifran.

Alla berdkningar har 1 nuldget utforts pa plana fasader utan inverkan av balkonger med riacken
eller inglasning. Med sadana kanske det gér att skapa delar pa fasader dar ljudnivan hamnar
under 40 dB(A), trots att 6vriga nivaer pa fasaden kan uppga till hogst 45 dB(A) nattetid. Det
skulle i sa fall kunna mojliggdra t ex Oppnade av fonster &ven om det inte &r ett maste da det
kommer till kravsittning.

Grovt uppskattade kostnader for att na 40 dB(A) nattetid vid full effekt redovisas 1 bilaga 3.
Huruvida de dr ekonomiskt forsvarbara gentemot effekten de ger &r upp till andra att bedoma.
Sen éterstar fragan om de alla dr genomforbara.

Utifrén gjord diskussion borde det vara mdjligt att vélja ett kravvérde pa 45 dB(A) nattetid
enligt boverkets rad (se ny bostadsbebyggelse i bilaga 1), vilket borde ge bade bra boende och
mojliggdra fortsatt expansion for Chalmers.

Sa som laget dr nu finns dven andra utredningar som kan péaverka var boende kan placeras
inom Gibraltarvallen, vilka kan komma att paverka delar av denna utredning. Darfor kan ett
fortsatt arbete komma att behdvas nér alla underlag samlats in och utvdrderats och en klarare
bild 6ver var bostdder kan placeras erhallits. Det samma géller om kraven sitts till 45 dB(A)
nattetid vilket skulle innebéra att dtgérderna inte blir sa omfattande.

7. LAGFREKVENS

Det finns en tumregel for att ta reda pa om det forekommer lagfrekvent buller inomhus genom
att kontrollera skillnaden mellan dB(A) och dB(C). Lagfrekvent buller dr sannolikt inte ett
problem om skillnaden mellan det C-vdgda och det A-viagda vérdet 4r mindre &n cirka 20 dB.
For att bedoma lagfrekvensinnehéllet av bullret utomhus har samma tumregel anvints dven
om det inte dr helt ritt. Kontrollerna har utforts pa flera av byggnaderna da de utsétts for olika
typer av ljudkéllor. Nivderna som kontrollerats dr de som féorekommer dagtid och innan nagra
atgirder utforts.

Hogst skillnad erhélls for hus 1 pa fasaden at dster. Skillnaden dir var 23 dB. Ovriga
kontrollerade hus erhdll skillnader mellan 14 och 19 dB. En kontroll gjordes dessutom f6r hus
1 efter det att alla atgirder utforts for alla byggnader och da erhélls en skillnad pé 15 dB for
samma position som innan atgird hade 23 dB.

Sa slutsatsen av kontrollen &r att, ja det finns visst lagfrekvent innehéll 1 bullret utomhus.
Dock ér det inte alarmerande hoga nivaer som skulle kunna stilla till det for ljudnivaerna
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inomhus géllande lagfrekvens. Man behdver dock vid projektering titta pa val av yttervigg
och fonster sa att man inte underdimensionerar dessa konstruktioner.

Anders Grimmehed

Civilingenjor i akustik

Granskad av Johan Jernstedt, 2016-07-14
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BILAGA 1. RIKTVARDEN

B1.1 Externt industribuller Naturvardsverket

Naturvardsverket hade tidigare allménna rdd med riktvirden for externat industribuller. RR
78:5 som utgick fran miljoskyddslagen. De allménna rdden upphdvdes 2013 och ersattes med
en dvergangsvigledning 1 vintan pa nedanstdende vigledning. Bada dessa inneh6ll viardena
enligt tabell B1.1.

Naturvardverkets har 1 sin skrift ”Vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller”
Rapport 6538 tagit fram nya riktviarden. Riktvirdena dr avsedda som utgangspunkt och
vagledning for den bedomning som skall goras 1 varje enskilt fall. Nivaerna i tabell B1.1 bor i
normalfallet vara vigledande for beddmning av om buller utgér en oldgenhet men det kan
finnas skal att tilldimpa andra nivaer dn tabellvirdena, sdvil hogre som ldgre. Nivierna i
tabellen avser immissionsvirden vid bostidder, forskolor, skolor och vérdlokaler. De géller
utomhus vid fasad och vid uteplatser och andra ytor for utevistelse 1 bostadens nérhet. For
bostdder avser nivierna i forsta hand bostadsbyggnader dér ett d&rende om detaljplan eller
bygglov pabdrjats fore den 2 jan 2015. For bostidder dar ett d&rende om detaljplan eller bygglov
paborjats efter den 2 jan 2015 gors oldgenhetsbedomningen i plan- eller bygglovsskeendet. Se
nedan under Ny bostadsbebyggelse. Vissa ljudkaraktérer ar sarskilt storningsframkallande. I
de fall verksamhetens buller karakteriseras av ofta forekommande impulser som vid
nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt horbara
tonkomponenter bor virdena i tabellen sdnkas med 5 dB(A).

Tidsperiod Laeq (dB) LArmax (dB)
Dag 6-18 50 -
Kvall 18-22 45 -

Natt 22-06 40 55

Tabell B1.1: Utomhusriktvarden for externt industribuller angivna
som ekvivalent ljudniva dB(A). Tabellen géller friféltsvéarden.

I de fall den bullrande verksamheten endast pagér en del av ndgon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivén frdn verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan
bestimmas for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta
ljudnivan bestimmas for minst en timme, dven vid kortare hindelser.

B1.2 Ny bostadsbebyggelse Boverket

Boverket har en viagledning om industri- och annat verksamhetsbuller vid planldggning och
bygglovsprovning av nya bostdder. Nedan i tabell B1.2 anges de riktvirden som bor gélla vid
planldggning och bygglovsprévning av bostadsbebyggelse 1 omrdden som paverkas av
industri och annat verksamhetsbuller. Det dr den som ska tillimpa plan- och bygglagen som
skall gora bedomningen och det kan 1 enskilda fall finnas skél att tilldimpa andra vdrden an de
som anges 1 tabell 2. Bista mojliga ljudmil;j6 bor alltid efterstravas. Maximala ljudnivaer 6ver
55 dB(A) bor inte forekomma nattetid kl 22-06 annat én vid enstaka tillfdllen. Om de berorda
har tillgang till en ljudddmpad sida avser begransningen i forsta hand den ljudddmpade sidan.
Vissa ljudkaraktérer dr sarskilt storningsframkallande. I de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta forekommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot
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och liknande eller innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor vdrdena i tabellen
sdnkas med 5 dB(A).

Tidsperiod Zon A* Zon B Zon C

Laeq (dB) Laeq (dB) Lacq (dB) LaFmax (dB)
Dag 6-18 50 60 >60 -
Kvéll 18-22 45 55 >55 -
Natt 22-06 45 50 >50 55

* For buller fran virmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer géller virdena enligt
tabell B1.1.

Tabell B1.2: Utomhusriktvarden for externt industribuller angivna
som ekvivalent ljudnivd dB(A). Tabellen giller frifaltsvérden.

B1.3 Buller inomhus Folkhalsomyndigheten

I Folkhalsomyndighetens skrift, FOHMFS 2014:3 Allménna rdd om buller inomhus, finns
aven riktvarden for bullernivaer 1 lagfrekvensomradet i rum for somn, vila och daglig samvaro
(se tabell B1.3).

Tersband (Hz) 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Ljudtrycksniva (dB) 56 49 43 42 40 38 36 34 32

Tabell B1.3. Riktvdrden for buller i bostadsrum vid 14ga frekvenser.

De ovan beskrivna riktvirdena praktiseras allmént vad géiller nybyggnation samt védsentlig om-
byggnad av bostéder eller viag. Riktvirdena omfattar 4ven befintlig bebyggelse.

For ndarvarande dr endast riktvérdena utomhus intressanta. Inomhusnivaerna beror pa fasadens

konstruktion och dessa ér inte klara. Fasadernas ljudisolering maste dock studeras 1 bygglovs-
skedet for bostdderna.
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BILAGA 2: MATNINGS OCH BERAKNINGSFORFARANDE
B2.1 MATNINGSFORFARANDE

For att kunna gora en utbredningsberidkning for de olika bullerkéllorna runt Chalmers omrade
behovs respektive bullerkéllas ljudeffekt. Darfor har ljudeffektnivierna uppmatts for de
tillkommande kéllorna och stickprov har dven utforts for nagra av de mest bullrande kéllorna
enligt tidigare rapport. Métningarna dr gjorda i sa stor utstridckning som mojligt enligt SS-EN
ISO 3746. Storningar fran andra ljudkéllor har gjort att antalet matpunkter reducerats for vissa
killor, men detta bedoms inte paverka dessa killors ljudeffektniva i ndgon storre utstrackning.
Maitningarna har skett pa ett sa langt avstand fran kéllan som mojligt under forutséttning att den
uppmiitta kéllan &r den dominerande. Detta innebér att olika avstand till kdllorna anvénts
beroende pa deras styrka och nérhet till andra killor.

Respektive ljudkéllas ljudeffektniva i oktavbanden 31,5 till 8000 Hz har berdknats och sedan
forts in 1 berdkningsprogrammet CadnaA v4.6. Da mitningarna sker 1 nérféltet har de
meteorologiska parametrarna ingen storre paverkan pa resultatet. De olika bullerkdllorna
redovisas tillsammans med sina ljudeffekter 1 Bilaga 5: Bullerkdllor.

Det kan forekomma att kéllor ej varit 1 drift den méitdag man varit pa respektive byggnad, vilket
gor att det kan finnas killor som ej d4r medtagna. Detta bedoms kunna péverka
berdkningsresultatet nagot, dir en skillnad pa runt 1 dB(A) skulle kunna férekomma globalt och
dér skillnaden lokalt kan 6ka med maximalt 3 dB(A).

B2.2. MATUTRUSTNING

Tabell B2.1 presenterar den utrustning som anvéndes vid matningarna. Utrustningen uppfyller
klass 1 enligt SS-EN, 61672-1, 60942 och 61260. Datum for senaste kalibrering finns i
Akustikverkstans kalibreringslogg. Kontrollkalibrering av instrumenten sker direkt fore samt
efter gjorda méatningar.

Instrument Fabrikat och typ Serienummer
Analysator Norsonic Nor140 1403782
Mikrofonforforstarkare Norsonic Nor1209 13098
Mikrofonkapsel Norsonic Nor1225 106957
Mikrofonkalibrator Norsonic Norl1251 32505

Tabell B2.1: Métutrustning som anvéindes vid métningarna

B2.3. BERAKNINGSFORFARANDE

Berédkningar av ljudutbredningen har gjorts i programmet CadnaA v4.6, ett datorprogram
speciellt avsett for bullerkartliggningar. CadnaA innehaller alla erkénda eller standardiserade
europeiska bullerutbredningsmodeller. Berdkningarna har gjorts enligt den Nordiska
berdkningsmodellen for industribuller.
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En planritning med de nya byggnaderna har implementerats i modellen fran Liljewall
arkitekter, plankarta 2016-02-16 tillsammans med kartunderlag inférskaffat fran metria.se.
Placering av viagar och byggnader utgér fran ”Fastighetskartan”, markhdjd utgar frén
”Hdéjddata grid 2+ " och hushdjder har ansatts efter ”Laserdata’. Berdkningar har utforts till
alla husen dér bostdder 4r tillatna for att identifiera vilken/vilka byggnader som utsétts for
mest buller.

Alla bullervarden ar avrundade till hela dB, da man dels inte kan ange battre noggrannhet for
berdkningarna, och dels att det ar svért att uppfatta mindre skillnader med o6rat. Redovisade
resultat 1 denna rapport dr for byggnaderna, dar de hogsta virdena for de olika vaningsplanen
redovisas.

Reflexer upp till tredje ordningen &r medtagna 1 berdkningarna for ekvivalentnivan. Hogre
ordning bedémdes inte vara nodviandigt i det aktuella omrédet.
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BILAGA B3: GROVT UPPSKATTADE KOSTNADER FOR ATGARDER

Nedan ges véldigt grova uppskattningar pa en forvintad prisbild om alla foreslagna atgirder
gors samt vad det skulle kosta for att komma ner 1-2 dB(A) ytterligare diar ménga kéllor
inverkar. Uppldgget dr gjort for hur atgarderna presenteras i avsnitt 5.

Nar det géller ddmpare sa skiljer de 1 pris beroende pa storlek och fabrikat. I kalkylen har bara
en ddmpare anvints 1 prisuppskattningen och priset for den ar 3000 kr exkl moms. Da det kan
finnas positioner ddr dimpare behdvs och dér placeringen ar lite besvérligt har prisuppgiften
baserat pa det forhdllandet. Att kapa befintligt ror och montera en dimpare och sedan
aterstélla uppskattas ta en dags arbete for tva personer vilket dr det pris som anvénts rakt over
dar sadan atgird behdvs och det uppskattas till runt 6700 kr ex moms.

Aven dir ett ytterviggsgaller behdvs med dimpning har prisindikationen gjorts for endast en
typ av galler. Har ar det luftflodet som styr vilket galler som behdvs och da detta 1 nuldget ar
oként har enbart ett galler med bra ddmpning anvénts. Ett sddant galler hamnar runt 2000 kr
ex moms. Arbetskostnaden att byta ett galler dr uppskattat till 3900 kr ex moms.

Nar det géller bullerskdarm har ett kvm pris erhallits for skarm och montagematerial. Skdrmen
som anvints dr absorberande pé en sida och priserna skiftar mycket beroende pé vilken
storlek som anvénds. Det som anvénts 1 prisexemplet &r ett perforerat Parocelement, men det
finns bade andra tillverkare och andra 18sningar pé skirmar. Aven arbetskostnaderna #r grovt
uppskattade och beroende pé skdrmstorlek. Pris for skirm och montagematerial ligger runt
450 kr/kvm och arbetskostnaden uppskattas till 300 kr/kvm. Alla priser exklusive moms.

B3.1 hus 1 Karbo

Dagtids atgdrder
Kélla Atgird Kostnad Arbetskostnad
Y-1 Déampare 3000 kr 6700 kr
Y-2 Déampare 3000 kr 6700 kr
Total kostnad 19400 kr ex moms
Nattetids atgdrder
Kalla Atgird Kostnad Arbetskostnad
X-2 Galler med dampning 2000 kr 3900 kr
X-7 Skirm 10 m? 4500 kr 3000 kr
07:8-22 Inbyggnad 38 m* 17100 kr 11400 kr
07:8-23 Inbyggnad 38 m* 17100 kr 11400 kr
07:8-24 Inbyggnad 38 m* 17100 kr 11400 kr
07:8-9 Déampare 3000 kr 6700 kr
07:4-13 Déampare 4 st 12000 kr 26800 kr
07:8-11 och 13 Skirm 5 m® 2250 kr 1500 kr
Total kostnad 151150 kr ex moms

(((AKUSTIKVERKSTAN))) B-5 (40) 16-064-R1



B3.2 hus 4 och 5

Nattetids atgdrder

Kélla Atgird Kostnad Arbetskostnad
07:8-2, 07:8-3, Skirmar 96 m* 43200 kr 28800 kr
07:8-7, 07:8-8 och
07:8-23/24
07:4-2 Déampare 3000 kr 6700 kr
07:4-14 Déampare 3000 kr 6700 kr
07:28-104 Déampare 3000 kr 6700 kr
Total kostnad 101100 kr ex moms

For att reducera den sista dB kan ytterligare 16 st kéllor komma att behdva reduceras. Om vi
antar att det krdvs en ddmpare pa dessa skulle det innebéra en kostnad pé runt 155000 kr ex
moms.

B3.3 Ovriga hus

Nattetids atgdrder

Kélla Atgird Kostnad Arbetskostnad
07:28-46 Déampare 3000 kr 6700 kr
07:28-44 Galler med ddmpning 2000 kr 3900 kr

Total kostnad 15600 kr ex moms
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BILAGA 4: HUSBETECKNINGAR

Byggnader med enbart stor bokstav alternativt stor bokstav och Oy-xx dr byggnader dér nya
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BILAGA 5: LIUDKALLOR

Stickprover av ljudkdllor fran utredning 2005
07:2-2N Vertikalt ventilationsgaller.
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 40 53 58 63 63 68 65 56 45 72

Tabell B5-1: Uppmatt ljudeffekt for kélla O7:2-2N.
07:2-28 Vertikalt ventilationsgaller.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 36 49 52 57 53 56 53 46 41 62
Tabell B5-2: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:2-2S.
07:2-3N Vertikalt ventilationsgaller.
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 40 52 58 65 65 68 66 56 45 73

Tabell B5-3: Uppmaitt ljudeffekt for kdlla O7:2-3N.
07:2-3S Vertikalt ventilationsgaller.
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 36 47 50 57 54 56 53 44 40 62

Tabell B5-4: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:2-3S.
0O7:4-2 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 59 66 74 8 91 89 84 T6 64 94

Tabell B5-5: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:4-2.
07:4-9 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 64 70 78 80 8 8 81 74 65 90
Tabell B5-6: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:4-9.
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07:4-10 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Lya (dB) 57 61 73 77 84 83

Tabell B5-7: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:4-10.
07:4-13 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Lya (dB) 71 76 82 8 8 91

Tabell B5-8: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:4-13.
07:4-14 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Lya (dB) 68 75 80 82 87 87
Tabell B5-9: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:4-14.
7:8-11 Vertikalt ventilationsgaller.
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Lya (dB) 30 47 52 61 68 68

Tabell B5-10: Uppmiaitt ljudeffekt for killa O7:8-11.
O7:8-13 Dérr som star dppen.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Lya (dB) 34 45 55 66 71 70

Tabell B5-11: Uppmiaitt ljudeffekt for killa O7:8-13.
07:19-1 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lia(dB) 58 66 68 64 70 80

Tabell B5-12: Uppmiaitt ljudeffekt for kdlla O7:19-1.
O7:28-2 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lwa(dB) 49 56 57 66 73 77
Tabell B5-13: Uppmiaitt ljudeffekt for killa O7:28-2.
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0O7:28-6 Ventilation, utblas.
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 55 62 62 71 77 80 77 68 55 83
Tabell B5-14: Uppmiitt ljudeffekt for killa O7:28-6.
07:28-14 Ventilation, med utvindig motor.
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 38 47 58 64 70 75 74 70 58 79

Tabell B5-15: Uppmiaitt ljudeffekt for kdlla O7:28-14.
07:28-15 & 16 Ventilation, tva utbls fran tidigare utredning uppmitta som en enhet.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya(dB) 47 53 60 64 73 76 73 68 54 80

Tabell B5-16: Uppmiaitt ljudeffekt for kélla O7:28-15 & 16.
07:29-4 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya(dB) 49 59 72 74 69 74 70 67 57 80

Tabell B5-17: Uppmiaitt ljudeffekt for killa O7:29-4.
013-1 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 60 68 71 79 80 80 77 73 64 86

Tabell B5-18: Uppmiaitt ljudeffekt for killa O13-1.
013-2 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 59 63 65 69 76 81 77 77 67 85
Tabell B5-19: Uppmiaitt ljudeffekt for killa O13-2.
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Nya ljudkdllor som identifierats under utredning 2016
07:2-101 Ventilation, utblas.
Frekvensband (Hz)
31,50 63 125 250 500 1k 2k 4k

Lya (dB) 52 63 62 57 50 49 48 49

Tabell B5-20: Uppmiaitt ljudeffekt for kdlla O7:2-101.
0O07:4-101 Ventilation, tre utblas uppmiitta som en enhet.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k
Lya (dB) 60 69 73 72 71 71 68 63

Tabell B5-21: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:4-101.
07:8-101 Vertikalt ventilationsgaller.
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k
Ly (dB) 40 47 54 62 66 70 72 70
Tabell B5-22: Uppmiitt ljudeffekt for killa O7:8-101.
07:8-102 Transportor for forskning.
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k
Ly (dB) 43 48 56 58 63 67 71 75

Tabell B5-23: Uppmiaitt ljudeffekt for killa O7:8-102.
(7:8-103 Briinsleinmatning till transportdr for forskning.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k

Lya (dB) 33 47 55 59 69 74 76 75

Tabell B5-24: Uppmiaitt ljudeffekt for killa O7:8-103.
07:4-104 Oppning, ljud genereras av kanaler och buller genom dérr.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k

Lya (dB) 33 47 51 58 62 54 51 46
Tabell B5-25: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:4-104.
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07:4-105 Vertikalt ventilationsgaller.
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 42 56 65 66 68 68 64 58 47 74

Tabell B5-26: Uppmiitt ljudeffekt for killa O7:4-105.
07:4-106 Vertikala ventilationsgaller, tva killor uppmitta som en enhet.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 40 55 62 65 67 66 60 53 43 72

Tabell B5-27: Uppmiaitt ljudeffekt for killa O7:4-106.
07:4-107 Genom viiggar och tak for anliggning for rokgaskondensor.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) - 15 16 18 27 28 19 2 - 31

Tabell B5-28: Uppmiitt ljudeffekt for killa O7:4-107.
07:28-101 Ventilation, utblas.
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 50 58 63 73 75 77 73 71 55 81

Tabell B5-29: Uppmiaitt ljudeffekt for kélla O7:28-101.
07:28-102 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya(dB) 45 51 62 64 55 63 60 55 48 69

Tabell B5-30: Uppmaitt ljudeffekt for kélla O7:28-102.
07:28-103 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 58 64 66 63 62 61 61 57 50 71

Tabell B5-31: Uppmaitt ljudeffekt for kélla O7:28-103.
07:28-104 Ventilation, tvé utblis uppmitta som en enhet.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 52 59 62 67 79 75 75 75 66 83
Tabell B5-32: Uppmiaitt ljudeffekt for kélla O7:28-104.
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07:28-105 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 48 52 58 68 68 63 61 47 36 72

Tabell B5-33: Uppmiaitt ljudeffekt for kélla O7:28-105.
V-1 Vertikalt ventilationsgaller.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Ly (dB) 23 35 39 43 48 51 50 52 30 57
Tabell B5-34: Uppmiaitt ljudeffekt for killa V-1.
V-2 Vertikalt ventilationsgaller.
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 23 35 39 43 48 51 50 52 30 57

Tabell B5-35: Uppmiaitt ljudeffekt for kdlla V1-2.
V-3 Vertikalt ventilationsgaller.
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 25 41 52 47 49 50 50 52 43 358

Tabell B5-36: Uppmiaitt ljudeffekt for killa V-3.
V-4 Vertikalt ventilationsgaller.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 22 33 46 49 49 49 45 42 35 55

Tabell B5-37: Uppmiaitt ljudeffekt for killa V-4.
V-5 Vertikalt ventilationsgaller.
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 49 61 67 8l 70 69 62 52 45 82

Tabell B5-38: Uppmiaitt ljudeffekt for killa V-5.
V-6 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 58 69 74 84 89 8 81 75 67 93
Tabell B5-39: Uppmiaitt ljudeffekt for killa V-6.
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V-7 Kylmedelskylare, uppmiitt ljudniva korrigerad till deklarerad ljudniva enligt tillverkare.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 46 57 60 70 70 69 66 61 52 75
Tabell B5-40: Uppmiaitt ljudeffekt for killa V-7.

V-8 Kylmedelskylare, uppmiitt ljudniva korrigerad till deklarerad ljudniva enligt tillverkare.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 66 72 77 82 89 91 &8 81 71 95
Tabell B5-41: Uppmiaitt ljudeffekt for killa V-8.
X-1 Vertikalt ventilationsgaller, det storre.
Frekvensband (Hz)
31,50 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 44 52 61 61 66 67 64 60 49 72
Tabell B5-42: Uppmiaitt ljudeffekt for killa X-1.
X-2 Vertikalt ventilationsgaller, det mindre.
Frekvensband (Hz)
31,50 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 36 52 6l 64 67 71 65 55 46 74

Tabell B5-43: Uppmiaitt ljudeffekt for killa X-2.
X-3 Ventilation, utblas.
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 23 36 48 48 50 52 42 37 25 56

Tabell B5-44: Uppmiaitt ljudeffekt for killa X-3.
X-4 Ventilation, utblas.
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 23 37 50 49 46 45 38 32 24 54

Tabell B5-45: Uppmiaitt ljudeffekt for killa X-4.
X-5 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 23 35 46 46 49 55 47 56 42 60

Tabell B5-46: Uppmiaitt ljudeffekt for killa X-5.
X-6 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 23 33 44 45 53 51 42 38 30 56
Tabell B5-47: Uppmiaitt ljudeffekt for killa X-6.
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X-7 Kylmedelkylare, €j i drift vid mittillfille. Ljudeffekt frin mitning av liknande -
kylmedelskylare dir nivan justerats till deklarerad ljudniva enligt tillverkare.
Frekvensband (Hz)

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 50 61 64 74 74 73 70 65 56 79

Tabell B5-48: Uppmiaitt ljudeffekt for killa X-7.
Y-1 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Ly (dB) 55 66 80 76 81 84 74 67 50 87
Tabell B5-49: Uppmiaitt ljudeffekt for killa Y-1.
Y-2 Ventilation, utblas.
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 70 77 8l 82 8 90 8 8 71 94

Tabell B5-50: Uppmiaitt ljudeffekt for killa Y-2.
Y-3 Ventilation, utblas.
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 48 68 78 73 71 76 74 68 63 82

Tabell B5-51: Uppmiaitt ljudeffekt for killa Y-3.
Y-4 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 36 45 56 63 65 66 63 57 49 71

Tabell B5-52: Uppmiaitt ljudeffekt for killa Y-4.
Y-5 Typ av killa ej kind.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 43 51 63 70 75 79 81 90 85 92
Tabell B5-53: Uppmiaitt ljudeffekt for killa Y-5.
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Y-6 Typ av killa ej kind.
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 32 46 64 61 68 68 66 62 55 73

Tabell B5-54: Uppmiaitt ljudeffekt for killa Y-6.
Y-7 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 22 40 53 58 60 63 60 51 33 67

Tabell B5-55: Uppmiaitt ljudeffekt for killa Y-7.
Y-8 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 24 42 54 55 59 62 60 49 30 66

Tabell B5-56: Uppmiaitt ljudeffekt for killa Y-8.
Y-9 Ventilation, ror.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 26 46 52 59 57 57 53 51 44 64

Tabell B5-57: Uppmiaitt ljudeffekt for killa Y-9.
Y-10 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 27 42 49 49 49 50 49 47 33 57

Tabell B5-58: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla Y-10.
Y-11 Ej uppmatt.
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Ly (dB)
Tabell B5-59: Kélla som en uppmétts da den ej kunde forceras vid mattillfallet.

7Z-1 Ventilation, utblas.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 51 60 60 54 50 56 62 52 43 67
Tabell B5-60: Uppmiaitt ljudeffekt for killa Z-1.
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Gamla mdtningar fran 2005
07:29-1 Kylmedelskylare
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 56 62 68 72 76 76 72 71 61 81
Tabell B5-61: Uppmaitt ljudeffekt for killa =07:29-1
07:29-2 Kylmedelskylare
Frekvensband (Hz)
31,50 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 57 63 67 71 74 75 72 70 59 80
Tabell B5-62: Uppmiitt ljudeffekt for killa =07:29-2
07:29-3 Kylmedelskylare
Frekvensband (Hz)
31,50 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 56 62 68 74 78 78 76 71 60 83

Tabell B5-63: Uppmaitt ljudeffekt for killa =07:29-3
07:29-4 Ventilation, utblas

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 62 68 77 79 75 81 76 70 60 86

Tabell B5-64: Uppmiitt ljudeffekt for killa =07:29-4
07:29-5 Ventilation, utblas

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 7175 75 75 77 73 68 60 55 83

Tabell B5-65: Uppmiitt ljudeffekt for killa =07:29-5
0O11-1 Utblas

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 58 64 71 68 70 75 68 62 54 79

Tabell B5-66: Uppmaitt ljudeffekt for kdlla O11-1.
07:2-1 Don
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 40 48 51 62 67 70 60 57 47 73

Tabell B5-67: Uppmiitt ljudeffekt for killa O7:2-1.
Don syns ej pa bild

07:3-1
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 34 47 46 46 52 54 53 48 38 59

Tabell B5-68: Uppmiitt ljudeffekt for killa O7:3-1.
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07:3-2

Lya (dB)

Tabell B5-69:

07:32-1

Lya (dB)

Tabell B5-70:

07:32-2

Lya (dB)

Tabell B5-71
07:28-1

Lya (dB)

Tabell B5-72
07:28-3

Lya (dB)

Tabell B5-73
07:28-7

Lya (dB)

Tabell B5-74
07:28-8

Lya (dB)

Tabell B5-75
07:28-11

Ly (dB)
Tabell B5-76

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

39 53 56 52 47 47
Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:3-2.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

40 44 55 52 56 59
Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:32-1.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

48 53 56 58 60 56

: Uppmitt ljudeffekt for kédlla O7:32-2.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

43 49 69 68 64 68

: Uppmitt ljudeffekt for kédlla O7:28-1.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

41 56 55 66 63 68

: Uppmitt ljudeffekt for kédlla O7:28-3.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

42 57 56 62 65 66

: Uppmitt ljudeffekt for kédlla O7:28-7.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

42 56 69 70 67 74

: Uppmitt ljudeffekt for kédlla O7:28-8.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

26 35 54 55 55 56

: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-11.

B-18 (40)

2k
44

2k
55

2k
53

2k
69

2k
63

2k
62

2k
70

2k
52

4k
39

4k
46

4k
47

4k
64

4k
54

4k
52

4k
68

4k
44

8k
35

8k
31

8k
38

8k
53

8k
40

8k
36

8k
61

8k
37

Tot
59

Tot
63

Tot
65

Tot
75

Tot
72

Tot
71

Tot
78

Tot
62

BILD
SAKNAS

BILD
SAKNAS
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07:28-12

Lya (dB)

Tabell B5-77:

07:28-13

Lya (dB)

Tabell B5-78:

07:28-17

Lya (dB)

Tabell B5-79:

07:28-18

Lya (dB)

Tabell B5-80:

07:28-19

Lya (dB)

Tabell B5-81:

07:28-20

Lya (dB)

Tabell B5-82:

07:28-21

Lya (dB)

Tabell B5-83:

07:28-22

Lya (dB)

Tabell B5-84:

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

37 47 63 71 75 76
Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-12.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

42 45 53 56 64 63
Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-13.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

46 49 52 63 65 66
Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-17.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

46 49 52 64 64 65
Uppmiatt ljudeffekt for kélla O7:28-18.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

39 41 53 56 64 67
Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-19.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

35 48 55 58 59 60
Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-20.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

36 48 58 53 58 61
Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-21.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

44 45 42 44 47 51
Uppmiatt ljudeffekt for kélla 07:28-22.

B-19 (40)

2k
77

2k
58

2k
67

2k
67

2k
63

2k
57

2k
59

2k

4k
68

4k
59

4k
59

4k
63

4k
54

4k
52

4k
53

4k
41

8k
55

8k
41

8k
51

8k
52

8k
46

8k
44

8k
44

8k
31

Tot
82

Tot
68

Tot
72

Tot
72

Tot
70

Tot
65

Tot
66

Tot
55

BILD
SAKNAS

BILD
SAKNAS

BILD
SAKNAS
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07:28-23

Lya (dB)

Tabell B5-85
07:28-24

Lya (dB)

Tabell B5-86
07:28-25

Lya (dB)

Tabell B5-87
07:28-29

Lya (dB)

Tabell B5-88
07:28-30

Lya (dB)

Tabell B5-89:

07:28-31

Lya (dB)

Tabell B5-90
07:28-32

Lya (dB)

Tabell B5-91
07:28-33

Lya (dB)

Tabell B5-92:

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

45 51 52 58 64 67

: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-23.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

40 48 47 55 60 61

: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-24.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

39 45 45 51 50 51

: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-25.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

36 44 55 67 69 69

: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-29.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

27 37 43 52 57 56
Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-30.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

32 36 44 53 56 59

: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-31.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

27 34 43 51 53 54

: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-32.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

25 42 55 62 66 65
Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-33.

B-20 (40)

2k
65

2k
60

2k
48

2k
68

2k
54

2k
60

2k
54

2k
68

4k
63

4k
62

4k
41

4k
64

4k
47

4k
53

4k
50

4k
62

8k
60

8k
58

8k
30

8k
54

8k
39

8k
44

8k
43

8k
58

Tot
72

Tot
68

Tot
57

Tot
75

Tot
61

Tot
64

Tot
60

Tot
72

BILD
SAKNAS

BILD
SAKNAS

BILD
SAKNAS

BILD
SAKNAS
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07:28-34

Lya (dB)

Tabell B5-92:

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

42 57 67 76 79 78
Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-34.

07:28-35, 36, 37

Lya (dB)

Tabell B5-93
07:28-38

Lya (dB)

Tabell B5-94
07:28-39

Lya (dB)

Tabell B5-95
07:28-40

Lya (dB)

Tabell B5-96:

07:28-41

Lya (dB)

Tabell B5-97
07:28-42

Lya (dB)

Tabell B5-98
07:28-43

Lya (dB)

Tabell B5-99:

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

38 45 50 55 61 61

: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-35, 36, 37.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

43 47 50 60 63 63

: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-38.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

33 47 60 60 63 65

: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-39.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

52 66 74 80 82 81
Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-40.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

48 59 63 69 73 75

: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-41.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

40 51 58 66 70 72

: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-42.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

46 57 63 70 73 75
Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:28-43.

B-21 (40)

2k
75

2k
59

2k
64

2k
62

2k
79

2k
74

2k
68

2k
73

4k
69

4k
50

4k
57

4k
54

4k
75

4k
71

4k
63

4k
70

8k
62

8k
44

8k
50

8k
44

8k
68

8k
65

8k
56

8k
64

Tot
&4

Tot
66

Tot
69

Tot
70

Tot
87

Tot
&0

Tot
76

Tot
&0

BILD
SAKNAS

BILD
SAKNAS

BILD
SAKNAS

BILD
SAKNAS

BILD
SAKNAS
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07:28-44

Frekvensband (Hz) BILD
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Ly (dB) 52 60 65 71 74 77 77 74 67 82 SAKNAS
Tabell B5-100: Uppmiitt ljudeffekt for kédlla O7:28-44.
07:28-45
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Ly (dB) 32 48 55 59 62 64 60 51 40 68 BILD
Tabell B5-101: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:28-45. SAKNAS
07:28-46
Frekvensband (Hz)

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 56 62 67 75 80 78 76 63 48 &4

Tabell B5-102: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:28-46.
07:28-47

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 34 50 57 59 62 65 65 64 55 71
Tabell B5-103: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:28-47.

07:888-1
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Loa(dB) 49 62 65 72 63 64 66 62 56 75 BILD
Tabell B5-103: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:888-1. SAKNAS
07:888-2
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Loa(dB) 26 50 54 62 55 52 50 43 29 64 BILD
Tabell B5-104: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:888-2. SAKNAS
07:08-1
Frekvensband (Hz)

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 52 68 76 78 80 77 77 75 69 86

Tabell B5-105: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:08-1.
07:08-2B

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 69 75 78 79 82 81 79 81 66 88
Tabell B5-106: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:08-2B.

(((AKUSTIKVERKSTAN))) B-22 (40) 16-064-R1



07:4-1
Frekvensband (Hz)
31,50 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 39 51 59 76 84 82 77 64 51 87
Tabell B5-107: Uppmatt ljudeffekt for kélla O7:4-1.
07:4-3
Frekvensband (Hz)
31,50 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 46 60 66 74 81 81 74 69 60 85
Tabell B5-108: Uppmatt ljudeffekt for kélla O7:4-3.
07:4-4
Frekvensband (Hz)
31,50 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 50 61 72 74 81 8 79 73 63 87
Tabell B5-109: Uppmatt ljudeffekt for kélla O7:4-4.
07:4-5
Frekvensband (Hz)
31,50 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 51 64 75 70 75 74 75 70 62 82
Tabell B5-110: Uppmatt ljudeffekt for kélla O7:4-5.
07:4-6
Frekvensband (Hz)
31,50 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Ly (dB) 70 74 80 80 79 77 79 73 66 87
Tabell B5-111: Uppmatt ljudeffekt for kélla O7:4-6.
07:4-7
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Ly (dB) 59 62 64 67 66 68 70 65 53 75
Tabell B5-112: Uppmatt ljudeffekt for kélla O7:4-7.
07:4-8
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Ly (dB) 71 74 75 75 76 75 72 69 60 83

Tabell B5-113: Uppmatt ljudeffekt for kélla O7:4-8.
07:4-11

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 60 64 75 78 83 84 81 72 62 89
Tabell B5-114: Uppmatt ljudeffekt for kélla O7:4-11.
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07:4-12
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Ly (dB) 69 75 79 82 89 88
Tabell B5-115: Uppmatt ljudeffekt for kélla O7:4-12.
07:4-16
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 49 57 72 73 80 80
Tabell B5-116: Uppmatt ljudeffekt for kélla O7:4-16.
07:4-17
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 52 58 70 72 79 79
Tabell B5-117: Uppmatt ljudeffekt for kélla O7:4-17.
07:4-18
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 44 49 60 68 68 65
Tabell B5-118: Uppmatt ljudeffekt for kélla O7:4-18.
07:4-19
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 48 54 66 69 70 68
Tabell B5-119: Uppmatt ljudeffekt for kélla O7:4-19.
07:4-20
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 42 49 60 66 66 64
Tabell B5-120: Uppmatt ljudeffekt for kélla O7:4-20.
07:4-21
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lia(dB) 47 51 64 67 66 65

Tabell B5-121: Uppmatt ljudeffekt for kélla O7:4-21.
07:4-22
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lwa(dB) 18 29 42 45 50 58
Tabell B5-122: Uppmatt ljudeffekt for kélla O7:4-22.
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07:4-23
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya(dB) 45 50 64 71 71 69 59 51 35 76

Tabell B5-123: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:4-23.
013-3

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 33 46 56 63 62 69 65 58 50 72

Tabell B5-124: Uppmitt ljudeffekt for kélla O13-3.
0134

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 42 46 48 55 59 59 56 60 44 65
Tabell B5-125: Uppmitt ljudeffekt for kélla O13-4.

013-5
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Loa(dB) 32 46 55 64 71 74 70 65 56 77 BILD
Tabell B5-126: Uppmitt ljudeffekt for kélla O13-5. SAKNAS
07:40-1
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k  Tot
Loa(dB) 33 50 54 59 66 71 69 62 54 74 BILD
Tabell B5-127: Uppmiitt ljudeffekt for kélla O7:40-1. SAKNAS
07:40-2
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Loa(dB) 48 49 45 54 51 51 45 36 25 58 BILD
Tabell B5-128: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:40-2. SAKNAS
07:40-3
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lw(dB) 39 54 52 52 53 57 54 50 44 62 BILD
Tabell B5-129: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:40-3. SAKNAS
07:40-4
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Loa(dB) 42 51 50 55 56 56 52 42 27 62 BILD
Tabell B5-130: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:40-4. SAKNAS
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07:40-5
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 43 51 46 47 49 50
Tabell B5-131: Uppmitt ljudeffekt for kdlla O7:40-5.
07:40-6
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 39 49 46 46 48 48
Tabell B5-132: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:40-6.
07:40-7
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 42 52 51 51 54 51
Tabell B5-133: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:40-7.
07:40-8
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 42 51 49 47 52 50
Tabell B5-134: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:40-8.
07:40-9
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Ly (dB) 45 51 48 51 55 53
Tabell B5-135: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:40-9.
07:41-1
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 68 71 74 79 81 83

Tabell B5-136: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:41-1.
07:41-2
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lia(@B) 53 60 68 77 78 78
Tabell B5-137: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:41-2.

07:41-3
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lia(@B) 50 58 66 76 77 77
Tabell B5-138: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:41-3.
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07:41-4

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Loa(B) 36 51 59 65 69 71 67 60 50 75 BILD
Tabell B5-139: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:41-4. SAKNAS
07:19-5
Frekvensband (Hz)

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 36 51 59 65 69 71 67 60 50 75
Tabell B5-140: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:19-5.

07:17-1
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k  Tot
Loa(dB) 30 41 53 51 49 52 47 39 26 58 BILD
Tabell B5-141: Uppmitt ljudeffekt for kdlla O7:17-1. SAKNAS
07:17-3
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Loa(dB) 30 43 54 61 69 67 64 56 47 T3 BILD
Tabell B5-142: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:17-3. SAKNAS
07:17-5
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k  Tot
Loa(dB) 41 49 43 52 52 56 54 48 34 6l BILD
Tabell B5-143: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:17-5. SAKNAS
07:17-6
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Loa(dB) 39 49 44 54 54 59 58 51 40 63 BILD
Tabell B5-144: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:17-6. SAKNAS
07:17-7
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lww(dB) 38 47 43 52 51 57 56 50 37 6l BILD
Tabell B5-145: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:17-7. SAKNAS
07:25-1
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lw(dB) 37 45 52 57 70 74 68 57 50 76 BILD
Tabell B5-146: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:25-1. SAKNAS
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07:25-3
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 37 44 50 55 69 71
Tabell B5-147: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:25-3.
07:25-7
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 34 43 51 58 70 72
Tabell B5-148: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:25-7.
07:25-9
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 31 41 51 57 70 73
Tabell B5-149: Uppmiitt ljudeffekt for kédlla O7:25-9.
07:22-1
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 40 50 58 60 61 63
Tabell B5-150: Uppmitt ljudeffekt for kdlla O7:22-1.
07:22-2
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lwa(dB) 26 42 43 46 51 55

Tabell B5-151: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:22-2.
07:21-1
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Ly (dB) 37 51 62 61 65 59
Tabell B5-152: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:21-1.
07:21-2
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 37 53 64 62 63 59

Tabell B5-153: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:21-2.
07:21-3
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lea(@B) 37 52 64 62 65 60
Tabell B5-154: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:21-3.
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07:21-11
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 44 49 55 55 59 61
Tabell B5-155: Uppmiitt ljudeffekt for kédlla O7:21-11.
07:26-1
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 43 48 52 53 63 68
Tabell B5-156: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:26-1.
07:26-2
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 38 46 52 54 60 66
Tabell B5-157: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:26-2.
07:26-6
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 41 49 55 57 64 69
Tabell B5-158: Uppmiitt ljudeffekt for kédlla O7:26-6.
07:26-7
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lea(dB) 40 47 54 56 60 66

Tabell B5-159: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:26-7.
07:26-8
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Ly (dB) 44 48 58 61 62 60
Tabell B5-160: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:26-8.
07:26-9
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 28 37 43 52 50 47

Tabell B5-161: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:26-9.
07:26-12

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lea(@B) 39 49 51 56 59 6l
Tabell B5-162: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:26-12.
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07:26-13
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lea(@B) 39 49 50 57 58 60

Tabell B5-163: Uppmiitt ljudeffekt for kédlla O7:26-13.
07:26-16

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Lya(dB) 40 53 55 60 61 65

Tabell B5-164: Uppmiitt ljudeffekt for kédlla O7:26-16.
07:26-17

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Lya (dB) 38 55 58 63 63 67

Tabell B5-165: Uppmiitt ljudeffekt for kédlla O7:26-17.
07:26-18

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Ly (dB) 43 51 65 69 69 63
Tabell B5-166: Uppmiitt ljudeffekt for kédlla O7:26-18.
07:27-1
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 36 43 50 53 60 59
Tabell B5-167: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:27-1.
07:27-3
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 42 52 55 53 60 58

Tabell B5-168: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:27-3.
07:27-11

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Lya (dB) 35 40 48 52 60 61

Tabell B5-169: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:27-11.
07:27-13

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lia(@B) 63 66 63 61 62 64
Tabell B5-170: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:27-13.
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07:27-15
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 41 52 57 56 64 58
Tabell B5-171: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:27-15.
07:10-1
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 33 45 51 56 62 60
Tabell B5-172: Uppmiitt ljudeffekt for kélla O7:10-1.
07:10-3
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 29 37 44 53 64 64
Tabell B5-173: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:10-3.
07:10-4
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 43 50 60 69 75 75
Tabell B5-174: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:10-4.
07:10-6
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lea(dB) 37 44 48 51 53 53

Tabell B5-175: Uppmiitt ljudeffekt for kélla O7:10-6.
07:10-7
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Ly (dB) 49 54 55 53 53 55
Tabell B5-176: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:10-7.
07:10-8
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 47 54 50 49 51 50

Tabell B5-177: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:10-8.
07:10-9
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lia(dB) 45 52 62 66 57 55
Tabell B5-178: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:10-9.
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07:10-10
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Lya (dB) 32 50 49 53 51 51

Tabell B5-179: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:10-10.
07:10-11

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Lya (dB) 35 42 47 54 51 52

Tabell B5-180: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:10-11.
07:10-12

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 39 44 54 57 53 55
Tabell B5-181: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:10-12.
07:29-6
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 33 46 55 60 55 54
Tabell B5-182: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:29-6.
07:29-7
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lea(dB) 32 45 49 55 60 60

Tabell B5-183: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:29-7.
07:29-11

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Lya (dB) 34 41 50 57 60 60

Tabell B5-184: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:29-11.
07:29-12

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Lya (dB) 38¢ 51 51 56 58 65

Tabell B5-185: Uppmiitt ljudeffekt for kédlla O7:29-12.
07:17-8
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lia(dB) 48 56 58 68 70 68
Tabell B5-186: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:17-8.
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07:17-9
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Lya (dB) 32 40 42 53 54 51

Tabell B5-187: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:17-9.
07:17-10

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Lya (dB) 33 46 47 52 66 55

Tabell B5-188: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:17-10.
07:27-16

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Lya (dB) 32 48 65 73 80 76

Tabell B5-189: Uppmiitt ljudeffekt for kélla O7:27-16.
07:27-17

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Lya (dB) 39 48 54 58 61 62

Tabell B5-190: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:27-17.
07:27-18

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lia(@B) 38 51 51 56 58 65
Tabell B5-191: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:27-18.
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07:23-1
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 57 62 70 73 78 73
Tabell B5-192: Uppmiitt ljudeffekt for kélla O7:23-1.
07:23-2
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 39 45 56 62 58 61
Tabell B5-193: Uppmiitt ljudeffekt for kédlla O7:23-2.
07:23-3
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 29 40 56 62 55 55
Tabell B5-194: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:23-3.
07:12-1
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 25 37 45 47 54 50
Tabell B5-195: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:12-1.
07:12-3
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lea(dB) 25 37 45 45 51 56

Tabell B5-196: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:12-3.
07:12-4
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Ly (dB) 33 43 47 56 68 64
Tabell B5-197: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:12-4.
07:12-5
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 42 51 58 62 62 63

Tabell B5-198: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:12-5.
07:18-1
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lea(@B) 38 51 51 52 57 6l
Tabell B5-199: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:18-1.
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54
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54
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49

4k
41
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4k
52

4k
54

4k
51

8k
57

8k
44

8k
42

8k
37

8k
44

8k
45

8k
47

8k
45

Tot
81

Tot
67

Tot
65

Tot
57

Tot
61

Tot
70

Tot
69

Tot
65
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SAKNAS
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07:18-2
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 57 63 62 58 63 63
Tabell B5-200: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:18-2.
07:23-5
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 47 50 52 53 56 57
Tabell B5-201: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:23-5.
07:23-6
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 26 36 43 49 50 55
Tabell B5-202: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:23-6.
07:8-4
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 64 69 72 74 78 76
Tabell B5-203: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:8-4.
07:8-5
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lea(@B) 53 67 73 77 80 77

Tabell B5-204: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:8-5.
07:8-6
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lwa(@B) 57 6 72 78 79 77

Tabell B5-205: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:8-6.
07:8-7
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Lea(dB) 50 62 72 72 74 71

Tabell B5-206: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:8-7.
07:8-8
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lia(@B) 53 64 73 72 74 72
Tabell B5-207: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:8-8.
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07:8-9
Frekvensband (Hz)
31,50 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 56 58 64 80 7371 69 65 60 82
Tabell B5-208: Uppmiitt ljudeffekt for kélla O7:8-9.
07:8-10
Frekvensband (Hz)
31,50 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lya (dB) 46 57 68 73 75 77 73 70 63 82

Tabell B5-209: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:8-10.
07:8-12
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Ly (dB) 29 38 45 59 58 58 54 49 46 64
Tabell B5-210: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:8-12.

07:8-14
Frekvensband (Hz)
315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Loa(dB) 45 52 59 63 69 69 69 62 53 74 BILD
Tabell B5-211: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:8-14. SAKNAS
07:8-15
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Loa(dB) 37 48 49 57 64 66 66 60 52 71 BILD
Tabell B5-212: Uppmitt ljudeffekt for kdlla O7:8-15. SAKNAS
07:8-16
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Loa(dB) 44 50 54 65 69 71 70 63 55 76 BILD
Tabell B5-213: Uppmiitt ljudeffekt for kédlla O7:8-16. SAKNAS
07:8-17
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Loa(dB) 37 50 54 62 63 61 63 61 50 69 BILD
Tabell B5-214: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:8-17. SAKNAS
07:8-18
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Loa(dB) 40 54 57 64 66 63 64 62 52 7 BILD
Tabell B5-215: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:8-18. SAKNAS
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07:8-19
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Ly (dB) 38 53 58 64 64 63 63 59 51 70
Tabell B5-216: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:8-19.
07:8-20
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Ly (dB) 41 50 70 67 70 73 72 69 58 T8
Tabell B5-217: Uppmiitt ljudeffekt for kélla O7:8-20.
07:8-21
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Ly (dB) 40 48 63 60 60 63 61 57 46 69
Tabell B5-218: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:8-21.

07:8-21B
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Loa(dB) 29 40 52 54 57 64 65 57 48 68 BILD
Tabell B5-219: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:8-21B. SAKNAS
07:8-22
Frekvensband (Hz)

31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Lya (dB) 57 67 70 72 77 79 82 87 & 91

Tabell B5-220: Uppmiitt ljudeffekt for kélla O7:8-22.
07:8-23
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot

Ly (dB) 61 71 73 74 79 82 8 91 88 94
Tabell B5-221: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:8-23.
07:8-24
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Ly (dB) 57 70 71 73 78 81 8 91 88 94

Tabell B5-222: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:8-24.

07:8-25
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Loa(B) 56 66 70 72 74 80 84 88 87 92 BILD
Tabell B5-223: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:8-25. SAKNAS
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07:8-26
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Lya(dB) 25 53 59 64 69 70

Tabell B5-224: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:8-26.
07:8-26B

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 66 73 78 79 83 82
Tabell B5-225: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:8-26B.
07:8-27
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 59 71 79 81 87 86
Tabell B5-226: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:8-27.
07:8-28
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Ly (dB) 50 65 78 80 79 71
Tabell B5-227: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:8-28.
07:8-29
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lea(@B) 51 67 79 79 78 70

Tabell B5-228: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:8-29.
07:8-30
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lia(@B) 53 61 61 65 68 69

Tabell B5-229: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:8-30.
07:8-30B

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k
Lya (dB) 53 61 6l 66 69 70

Tabell B5-230: Uppmitt ljudeffekt for kélla O7:8-30B.
07:8-31
Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k

Lya (dB) 85 98 106 115 125 120
Tabell B5-231: Uppmitt ljudeffekt for kdlla O7:8-31.
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07:8-32

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Tot
Lwa(dB) 88 101 108 115 122 121 118 117 112 126 BILD
Tabell B5-232: Uppmiitt ljudeffekt for kdlla O7:8-32. SAKNAS
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BILAGA 6: KALLOR SOM TAGITS BORT VID FULL UTBYGGNAD

Foljande kéllor har tagits bort fran den berdkningen pga utbyggnad av husen de sitter pa.
Ersdttningskallor far dimensioneras och placeras vid utbyggnaden for dessa fastigheter.

07:17-1 3 stycken kéllor
07:17-3

07:17-8

07:17-9 2 stycken kéllor
07:21-1

07:21-2

07:21-3

07:21-11

07:22-1

07:22-2

07:25-1

07:25-3

07:25-7

07:25-9
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